
 

 

Комсомольск-на-Амуре 

2021 

 Министерство науки и высшего образования Российской Федерации 

Федеральное государственное бюджетное образовательное  

учреждение высшего образования  

«Комсомольский-на-Амуре государственный университет» 

  

 

 
 УТВЕРЖДАЮ 

 Декан факультета 

 Факультет машиностроительных и химиче-

ских технологий 

 _____________________ Саблин П.А. 

 «__» ________ 2021 г. 

 

 

 

 

РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ДИСЦИПЛИНЫ 
 

«Композиционные материалы» 

 

Направление подготовки 
22.03.01 Материаловедение и технологии 

материалов 

Направленность (профиль) образовательной 

программы 

Материаловедение в машиностроении 

Квалификация выпускника Бакалавр 

Год начала подготовки (по учебному плану) 2021 

Форма обучения Очная форма 

Технология обучения Традиционная 

 

Курс Семестр Трудоемкость, з.е. 

4 7 3 

 

Вид промежуточной аттеста-

ции 

Обеспечивающее подразделение 

Зачет с оценкой Кафедра «Материаловедение и технология новых мате-

риалов» 

  



2 

 

Разработчик рабочей программы:  

Доцент, Кандидат технических наук ____________   Проценко А.Е  

 

СОГЛАСОВАНО:  

Заведующий кафедрой  

Кафедра «Материаловедение и технология но-

вых материалов» 
____________   Башков О.В.  

 

  



3 

 

 

1  Введение 

 
Рабочая программа и фонд оценочных средств дисциплины «Композиционные ма-

териалы» составлены в соответствии с требованиями федерального государственного обра-

зовательного стандарта, утвержденного приказом Минобрнауки Российской Федерации 

ФГОС ВО, утвержденный приказом Минобрнауки России от 02.06.2020 № 701, и основной 

профессиональной образовательной программы подготовки «Материаловедение в машино-

строении» по направлению подготовки «22.03.01 Материаловедение и технологии матери-

алов». 

Практическая подготовка реализуется на основе: 

Профессиональный стандарт 40.136 «СПЕЦИАЛИСТ В ОБЛАСТИ РАЗРАБОТКИ, 

СОПРОВОЖДЕНИЯ И ИНТЕГРАЦИИ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ И ПРОИЗ-

ВОДСТВ В ОБЛАСТИ МАТЕРИАЛОВЕДЕНИЯ ТЕХНОЛОГИИ МАТЕРИАЛОВ».  

Обобщенная трудовая функция: A Разработка, сопровождение и интеграция типо-

вых технологических процессов в области материаловедения и технологии материалов.  

НЗ-5 Металлические и неметаллические конструкционные и инструментальные ма-

териалы, их свойства, типовые способы объемного и поверхностного упрочнения, НУ-2 

Выбирать конструкционные и инструментальные материалы, в том числе с использованием 

информационных технологий.  

 

Задачи дисци-

плины 

Ознакомить с  современными технологиями  получения различных 

композиционных материалов и областями их применения 

Основные раз-

делы / темы 

дисциплины 

Композиционные материалы с органической матрицей: Классифи-

кация и общие вопросы композитных материалов, Полимеры, Поли-

меры , Полимерные композиционные материалы , Полимерные компо-

зиционные материалы, Выполнение разделов РГР 

Композиционные материалы с неорганической матрицей: Металли-

ческие композиционные материалы, Керамические композиционные 

материалы, Выполнение разделов РГР 

Текущий контроль: РГР, Лабораторный журнал 

 
2  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с индикаторами достижения компетенций 

 
Процесс изучения дисциплины «Композиционные материалы» направлен на форми-

рование следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВО и основной образовательной 

программой (таблица 1): 

 
Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения Планируемые резуль-

таты обучения по 

дисциплине 

Профессиональные 

ПК-1 Способен осуществлять раци-

ональный выбор материалов и опти-

мизировать их расходование на ос-

ПК-1.1 Знает виды и клас-

сификацию свойств мате-

риалов 

- знать классифика-

цию и виды полимер-

ных композиционных 

материалов 
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нове анализа заданных условий экс-

плуатации материалов, оценки  их 

надежности, экономичности и эко-

логических последствий примене-

ния 

ПК-1.2 Умеет осуществ-

лять рациональный выбор 

материалов, оптимизиро-

вать их расходование на 

основе анализа заданных 

условий эксплуатации ма-

териалов 

ПК-1.3 Владеет навыками 

оценки надежности мате-

риалов, экономичности и 

экологических послед-

ствий применения 

- уметь выбирать по-

лимерные компози-

ционные материалы в 

зависимости от усло-

вий эксплуатации из-

делия 

- владеть методами 

оценки недежности 

полимерных ком-по-

зиционных материа-

лов 

- выявлять экологи-

ческие риски приме-

нения конкретных 

полимерных компо-

зиционных материа-

лов на стадии проек-

тирования 

 
3  Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

 
Дисциплина «Композиционные материалы» изучается на 4 курсе, 7 семестре. 

Дисциплина входит в состав блока 1 «Дисциплины (модули)» и относится к вариа-

тивной части. 

Для освоения дисциплины необходимы знания, умения, навыки и / или опыт прак-

тической деятельности, сформированные в процессе изучения дисциплин / практик: «Ма-

шиностроительные материалы», «Материалы для 3D-печати», «Производственная прак-

тика (технологическая (проектно-технологическая) практика), 6 семестр». 

Знания, умения и навыки, сформированные при изучении дисциплины «Композици-

онные материалы», будут востребованы при изучении последующих дисциплин: «Произ-

водственная практика (технологическая (проектно-технологическая) практика), 8 семестр», 

«Производственная практика (преддипломная практика)». 

Дисциплина «Композиционные материалы» частично реализуется в форме практи-

ческой подготовки. Практическая подготовка организуется путем проведения / выполнения 

лабораторных работ, самостоятельных работ. 

Дисциплина «Композиционные материалы» в рамках воспитательной работы 

направлена на формирование у обучающихся активной гражданской позиции, уважения к 

правам и свободам человека, знания правовых основ и законов, воспитание чувства ответ-

ственности или умения аргументировать, самостоятельно мыслить, развивает творчество, 

профессиональные умения или творчески развитой личности, системы осознанных знаний, 

ответственности за выполнение учебно-производственных заданий и т.д. 

 
4  Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподава-

телем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 
Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 3 з.е., 108 акад. час. 

Распределение объема дисциплины (модуля) по видам учебных занятий представ-

лено в таблице 2. 
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Таблица 2 – Объем дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 

Объем дисциплины Всего ака-

демиче-

ских часов 

Общая трудоемкость дисциплины 108 

Контактная аудиторная работа обучающихся с преподавателем (по ви-

дам учебных занятий), всего 

32 

В том числе:   

занятия лекционного типа (лекции и иные учебные занятия, предусматри-

вающие преимущественную передачу учебной информации педагогиче-

скими работниками),  

в том числе в форме практической подготовки: 

16 

 

 

12 

занятия семинарского типа (семинары, практические занятия, практи-

кумы, лабораторные работы, коллоквиумы и иные аналогичные занятия),  

в том числе в форме практической подготовки: 

16 

 

12 

Самостоятельная работа обучающихся и контактная работа, включаю-

щая групповые консультации, индивидуальную работу обучающихся с пре-

подавателями (в том числе индивидуальные консультации); взаимодействие 

в электронной информационно-образовательной среде вуза 

76 

Промежуточная аттестация обучающихся – Зачет с оценкой 0 

 
5  Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебной 

работы 

 
Таблица 3 – Структура и содержание дисциплины (модуля) 

Наименование разделов, тем и 

содержание материала 

Виды учебной работы, включая самостоятельную ра-

боту обучающихся и трудоемкость (в часах) 

Контактная работа преподавателя с обучающи-

мися 

СРС 

Лек-

ции 

Семинарские (практи-

ческие занятия) 

Лабораторные 

занятия 

Композиционные материалы с органической матрицей 

Классификация и общие во-

просы композитных материа-

лов 

2    

Полимеры 2  4 20 

Полимерные композицион-

ные материалы 
8*  8* 15 
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Выполнение разделов РГР    20 

Композиционные материалы с неорганической матрицей 

Металлические композици-

онные материалы 
2*    

Керамические композицион-

ные материалы 
2*  4* 10 

Выполнение разделов РГР    11 

Текущий контроль 

ИТОГО по дисциплине 16  16 76 

* реализуется в форме практической подготовки 

 
6  Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся по дисциплине (мо-

дулю) 

 
При планировании самостоятельной работы студенту рекомендуется руководство-

ваться следующим распределением часов на самостоятельную работу (таблица 4): 

 
Таблица 4 – Рекомендуемое распределение часов на самостоятельную работу 

Компоненты самостоятельной работы Количество часов 

Выполнение  отчета и подготовка к защите лаб.раб. 45 

Выполнение  отчета и подготовка к защите РГР 31 

 
7  Оценочные средства для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и проме-

жуточной аттестации представлен в Приложении 1. 

Полный комплект контрольных заданий или иных материалов, необходимых для 

оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), практике хранится на кафедре-

разработчике в бумажном и электронном виде. 

 
8  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 

 
8.1 Основная литература 

1. Адаскин, А. М. Материаловедение и технология металлических, неметаллических и 

композиционных материалов [Электронный ресурс] : учебник / A.M. Адаскин, А.Н. 

Красновский. — М. : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2018. — 400 с. - ISBN 978-5-16-016429-

8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система COM : [сайт]. — 

URL: https://znanium.com/catalog/document?id=376280 (дата обращения: 12.06.2021). 

— Режим доступа: для авторизир. пользователей. 
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2. Технология полимерных материалов : учебное пособие для вузов / А. Ф. Николаев, 

В. К. Крыжановский, В. В. Бурлов и др.; Под ред. В.К.Крыжановского. - СПб.: Про-

фессия, 2011; 2008. - 533с. 

3. Головкин, Г.С. Проектирование технологических процессов изготовления изделий 

из полимерных материалов: учеб. пособие для вузов / Г. С. Головкин. - М.: Химия: 

КолосС, 2007. - 399с. 

8.2 Дополнительная литература 

1. учебник / В.А. Горохов, Н.В. Беляков, А.Г. Схиртладзе; Под ред. В.А. Горохова. - 

М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 2014. - Ч. 1. – 589 с. - ISBN 978-5-16-009529-

5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM : 

[сайт]. — URL: https://znanium.com/catalog/document?id=376280 (дата обращения: 

12.06.2021). — Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

2. Горохов, В. А. Материалы и их технологии. В 2 ч. [Электронный ресурс] : учебник / 

В.А. Горохов и др; Под ред. В.А. Горохова. - М.: НИЦ ИНФРА-М; Мн.: Нов. знание, 

2014. - Ч. 2. – 533 с. - ISBN 978-5-16-009532-5. — Текст : электронный // Электронно-

библиотечная система ZNANIUM.COM : [сайт]. — URL: 

https://znanium.com/catalog/document?id=376280 (дата обращения: 12.06.2021). — Ре-

жим доступа: для авторизир. пользователей. 

3. Капитонов, А.М. Физико-механические свойства композиционных материалов. 

Упругие свойства [Электронный ресурс] : монография / А. М. Капитонов, В. Е. Редь-

кин. - Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2013. - 532 с. - ISBN 978-5-7638-2750-7. — Текст 

: электронный // Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM : [сайт]. — 

URL: https://znanium.com/catalog/document?id=376280 (дата обращения: 12.06.2021). 

— Режим доступа: для авторизир. пользователей. 

8.3 Методические указания для студентов по освоению дисциплины 

1. Химическая технология полимеров: методические указания к выполнению лабора-

торных работ / сост. О.Г. Золотарева - Комсомольск-на-Амуре : ГОУВПО 

«КнАГТУ», 2010 - 16 с 

2. Изготовление дисперсного полимерного композита: методические указания к вы-

полнению лабораторных работ / Сост. Р.В. Кургачев, Д.В. Мельников. – Комсо-

мольск-на-Амуре: ГОУВПО «КнАГТУ» 2004. – 8 с. 

3. Определение физических характеристик композиционных материалов: методиче-

ские указания к выполнению лабораторных работ / Сост. В.Г. Гончаров, Р.И. Гусева. 

– Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО «КнАГТУ» 2000. – 10 с. 
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4. Гусева, Р.И. Производство изделий из полимерных композитных материалов в само-

лётостроении : учебное пособие для вузов / Р. И. Гусева. - Комсомольск-на-Амуре: 

Изд-во Комсомольского-на-Амуре гос.техн.ун-та, 2013. - 134с. 

8.4 Современные профессиональные базы данных и информационные справочные 

системы, используемые при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

1. Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс]. – Режим 

доступа: http://window.edu.ru, свободный. - Загл. с экрана. 

2. Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. – Режим доступа: 

https://elibrary.ru/defaultx.asp, свободный. - Загл. с экрана 

8.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», 

необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. cntd.ru 

2. chemport.ru 

3. techlibrary.ru 

8.6 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, исполь-

зуемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

 
Таблица 5 – Перечень используемого программного обеспечения 

Наименование ПО Реквизиты / условия использования 

Microsoft Imagine 

Premium 

Microsoft Imagine Premium 

Microsoft Imagine 

Premium 

Свободная лицензия, условия использования по ссылке: 

https://www.openoffice.org/license.html  

 
9  Организационно-педагогические условия 

 
Организация образовательного процесса регламентируется учебным планом и рас-

писанием учебных занятий. Язык обучения (преподавания) - русский. Для всех видов ауди-

торных занятий академический час устанавливается продолжительностью 45 минут. 

При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучаю-

щийся имеет право на перезачет соответствующих дисциплин и профессиональных моду-

лей, освоенных в процессе предшествующего обучения, который освобождает обучающе-

гося от необходимости их повторного освоения. 

 
9.1  Образовательные технологии 

 
Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании традици-

онных, инновационных и информационных образовательных технологий. Традиционные 

образовательные технологии представлены лекциями и семинарскими (практическими) за-

нятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широкого при-

менения активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные образо-

вательные технологии реализуются путем активизации самостоятельной работы студентов 

в информационной образовательной среде. 
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9.2  Занятия лекционного типа 

 
Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопро-

сов учебного плана. 

На первой лекции лектор обязан предупредить студентов, применительно к какому 

базовому учебнику (учебникам, учебным пособиям) будет прочитан курс. 

Лекционный курс должен давать наибольший объем информации и обеспечивать бо-

лее глубокое понимание учебных вопросов при значительно меньшей затрате времени, чем 

это требуется большинству студентов на самостоятельное изучение материала. 

 
9.3  Занятия семинарского типа 

 
Семинарские занятия представляют собой детализацию лекционного теоретиче-

ского материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные раз-

делы. 

Основной формой проведения семинаров является обсуждение наиболее проблем-

ных и сложных вопросов по отдельным темам, а также разбор примеров и ситуаций в ауди-

торных условиях. В обязанности преподавателя входят: оказание методической помощи и 

консультирование студентов по соответствующим темам курса. 

Активность на семинарских занятиях оценивается по следующим критериям: 

- ответы на вопросы, предлагаемые преподавателем; 

- участие в дискуссиях; 

- выполнение проектных и иных заданий; 

- ассистирование преподавателю в проведении занятий. 

Ответ должен быть аргументированным, развернутым, не односложным, содержать 

ссылки на источники. 

Доклады и оппонирование докладов проверяют степень владения теоретическим ма-

териалом, а также корректность и строгость рассуждений. 

Оценивание заданий, выполненных на семинарском занятии, входит в накопленную 

оценку. 

 
9.4  Самостоятельная работа обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
Самостоятельная работа студентов – это процесс активного, целенаправленного при-

обретения студентом новых знаний, умений без непосредственного участия преподавателя, 

характеризующийся предметной направленностью, эффективным контролем и оценкой ре-

зультатов деятельности обучающегося. 

Цели самостоятельной работы: 

- систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений студентов; 

- углубление и расширение теоретических знаний; 

- формирование умений использовать нормативную и справочную документацию, 

специальную литературу; 

- развитие познавательных способностей, активности студентов, ответственности и 

организованности; 

- формирование самостоятельности мышления, творческой инициативы, способно-

стей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации; 

- развитие исследовательских умений и академических навыков. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами сту-

дентов в зависимости от цели, объема, уровня сложности, конкретной тематики. 
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Технология организации самостоятельной работы студентов включает использова-

ние информационных и материально-технических ресурсов университета. 

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов может 

проходить в письменной, устной или смешанной форме. 

Студенты должны подходить к самостоятельной работе как к наиважнейшему сред-

ству закрепления и развития теоретических знаний, выработке единства взглядов на отдель-

ные вопросы курса, приобретения определенных навыков и использования профессиональ-

ной литературы. 

 
9.5  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 
При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие ре-

комендации: 

1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически. 

2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам 

рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия раздела. 

3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим занятиям 

и индивидуальным комплексным заданиям на самостоятельную работу. 

4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях препода-

вателем. Им же даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической 

научной литературе) для более детального понимания вопросов, озвученных на лекции. 

При самостоятельной проработке курса обучающиеся должны: 

- просматривать основные определения и факты; 

- повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить его 

с учетом рекомендованной по данной теме литературы; 

- изучить рекомендованную литературу, составлять тезисы, аннотации и конспекты 

наиболее важных моментов; 

- самостоятельно выполнять задания, аналогичные предлагаемым на занятиях; 

- использовать для самопроверки материалы фонда оценочных средств. 

 
10  Описание материально-технического обеспечения, необходимого для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 
10.1  Учебно-лабораторное оборудование 

 
Таблица 6 – Перечень оборудования лаборатории 

Ауди-

тория 

Наименование ауди-

тории (лаборатории) 

Используемое оборудование 

202/3-2 Лаборатория техноло-

гии конструкционных 

материалов 

1 персональный ЭВМ с процессором Core(TM) i3-

3240 CPU @ 3.4 GHz; 1 экран с проектором EPSON 

EB-825V 

116/3-2 Лаборатория термиче-

ской обработки 

Камерная высокотемпературная электропечь СНОЛ 

6,7/13-И1 (3 шт.) 

207/3-2 Лаборатория материа-

ловедения 

Металлографический микроскоп с цифровой камерой 

Микро-200 Металлографический микроскоп Nikon 

MA200 Биологический микроскоп Primo Star 
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При реализации дисциплины «Композиционные материалы» на базе профильной ор-

ганизации используется материально-техническое обеспечение, перечисленное в таблице 

6.1. 

 
Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Стандартное или специализированное оборудование, 

обеспечивающее выполнение заданий 

Назначение оборудования 

Камерная высокотемпературная электропечь СНОЛ 

6,7/13-И1 

Термообработка материалов 

Металлографический микроскоп с цифровой камерой 

Микро-200 

Изучение структур компо-

зитных материалов 

Установка вакуумной инфузии MSH Techno SVI Изготовление композитов 

 
10.2  Технические и электронные средства обучения 

 
При проведении занятий используется аудитория, оборудованная проектором (ста-

ционарным или переносным) для отображения презентаций. Кроме того, при проведении 

лекций и практических занятий необходим компьютер с установленным на нем браузером 

и программным обеспечением для демонстрации презентаций. 
Для реализации дисциплины подготовлены следующие презентации: 
1 Практика применения композиционных материалов в авиации 
2 Технологии производства полимерных композиционных материалов 
3 Полимеры 

4 Керамика 

5 Металлические композиционные материалы 
 

11  Иные сведения 

 
Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья и инвалидов 

 
Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных груп-

пах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающимися с 

ограниченными возможностями здоровья. 

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими 

особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья, 

индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необходимо-

сти осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психологами, со-

циальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами. 

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 

2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и рефлек-

сивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказания по-

мощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студентами, со-

здании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и разра-

ботка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в различных 



12 

 

формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических средств и 

информационных систем. 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств обу-

чения общего и специального назначения (персонального и коллективного использования). 

Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудиторий к 

нуждам лиц с ОВЗ. 

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом 

индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривается 

доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно: 

- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата); 

- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастно-

стью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения); 

- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения). 

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на кон-

трольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предоставле-

ния ответов на задания, а именно: 

- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушениями 

слуха, речи); 

- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для 

лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата); 

- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата). 

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания ре-

зультатов обучения может проводиться в несколько этапов. 
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Приложение 1 

 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине 

 

«Композиционные материалы» 

Направление подготовки 
22.03.01 Материаловедение и технологии 

материалов 

Направленность (профиль) образовательной 

программы 

Материаловедение в машиностроении 

Квалификация выпускника Бакалавр 

Год начала подготовки (по учебному плану) 2021 

Форма обучения Очная форма 

Технология обучения Традиционная 

 

Курс Семестр Трудоемкость, з.е. 

4 7 3 

 

Вид промежуточной аттеста-

ции 

Обеспечивающее подразделение 

Зачет с оценкой Кафедра «Материаловедение и технология новых мате-

риалов» 
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1  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с индикаторами достижения компетенций 

 
Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 

Код и наименование компетенции Индикаторы достижения Планируемые резуль-

таты обучения по 

дисциплине 

Профессиональные 

ПК-1 Способен осуществлять раци-

ональный выбор материалов и опти-

мизировать их расходование на ос-

нове анализа заданных условий экс-

плуатации материалов, оценки  их 

надежности, экономичности и эко-

логических последствий примене-

ния 

ПК-1.1 Знает виды и клас-

сификацию свойств мате-

риалов 

ПК-1.2 Умеет осуществ-

лять рациональный выбор 

материалов, оптимизиро-

вать их расходование на 

основе анализа заданных 

условий эксплуатации ма-

териалов 

ПК-1.3 Владеет навыками 

оценки надежности мате-

риалов, экономичности и 

экологических послед-

ствий применения 

- знать классифика-

цию и виды полимер-

ных композиционных 

материалов 

- уметь выбирать по-

лимерные компози-

ционные материалы в 

зависимости от усло-

вий эксплуатации из-

делия 

- владеть методами 

оценки недежности 

полимерных ком-по-

зиционных материа-

лов 

- выявлять экологи-

ческие риски приме-

нения конкретных 

полимерных компо-

зиционных материа-

лов на стадии проек-

тирования 

 
Таблица 2 – Паспорт фонда оценочных средств 

Контролируемые 

разделы (темы) дис-

циплины 

Формируе-

мая компе-

тенция 

Наименование 

оценочного сред-

ства 

Показатели оценки 

РГР ПК-1 РГР Полная и своевременная 

подготовка ответов на каж-

дое задание  

Лабораторный жур-

нал 

ПК-1 Лабораторная ра-

бота 

Полное выполнение всех 

заданий 

 
2  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие процесс формирова-

ния компетенций 
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Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, представлены в виде технологической карты дисци-

плины (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Технологическая карта 

Наименова-

ние оценоч-

ного сред-

ства 

Сроки 

выпол-

нения 

Шкала 

оценива-

ния 

Критерии оценивания 

7 семестр 

Промежуточная аттестация в форме «Зачет с оценкой» 

РГР 15 не-

деля 

10 Оценивается полнота раскрытия темы, владение 

материалом 10 баллов - студент правильно выпол-

нил задание. Показал отличные зна-ния, умения, 

навыки в рамках освоенного учебного материала. 8 

балла - студент выполнил задание с небольшими 

неточностями. Пока-зал хорошие знания, умения, 

навыки в рамках освоенного учебного мате-риала.  

6 балла - студент выполнил задание с существен-

ными неточностями. По-казал удовлетворитель-

ные знания, умения, навыки в рамках освоенного 

учебного материала.  4 балла - при выполнении за-

дания студент продемонстрировал недоста-точный 

уровень знаний, умения, навыки. 0 баллов – зада-

ние не выполнено. 

Лаборатор-

ная работа 

16 не-

деля 

10 10 баллов - студент правильно выполнил и офор-

мил лабораторную работу. Показал отличные зна-

ния в рамках освоенного учебного материала. 8 

балла - студент выполнил работу с небольшими 

неточностями. Показал хорошие знания в рамках 

освоенного учебного материала.  6 балла - студент 

выполнил работу с существенными неточностями. 

Показал удовлетворительные знания в рамках 

освоенного учебного материала.  4 балла - при вы-

полнении работы студент продемонстрировал не-

достаточный уровень знаний. 0 баллов – задание 

не выполнено. 

ИТОГО:  20 бал-

лов 

 

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 

0 – 64 % от максимально возможной суммы баллов – «неудовлетворительно» (недоста-

точный уровень для промежуточной аттестации по дисциплине); 

65 – 74 % от максимально возможной суммы баллов – «удовлетворительно» (пороговый 

(минимальный) уровень); 

75 – 84 % от максимально возможной суммы баллов – «хорошо» (средний уровень); 

85 – 100 % от максимально возможной суммы баллов – «отлично» (высокий (макси-

мальный) уровень) 
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3  Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие про-

цесс формирования компетенций в ходе освоения образовательной программы 

 
Пример заданий для расчетно-графической работы 

 

Разработать технологический процесс производства композиционного материала: 

1 Керамика на основе Al2O3 

2 Стеклопластик 

3 Сэндвич конструкция 

3 Трехслойная сотовая панель 

4 Углепластик на основе однонаправленного волокна 

5 Стеклопластик на основе ровинга 

6 Дисперсно-наполненный композит 

7 Композит на основе алюминиевой матрицы 

8 Композит на основе титановой матрицы 

 

 

Задания на лабораторные работы 

1 Провести анализ полимерных материалов в пламени (цвет пламени, дым, запах, кон-

денсат). 

2 Описать структуры полимерных материалов. 

3 Провести нитрование целлюлозы, сравнить свойства полученного материала. 

4 Изготовить полимерный композиционный материал. 

5 Провести анализ физико-механических характеристик полимерных композицион-

ных материалов. 

6 Провести исследование макро-, мезо- и макроструктур образцов полимерных компо-

зиционных материалов. 

7 Изготовить металлический композиционный материал и изучить его свойства. 

8 Изготовить образцы керамических композитов и изучить их свойства.  

 

Вопросы для защиты лабораторных работ 

1. Принципы создания композитов. 

2. Механизмы передачи напряжения от матрицы к наполнителю 

3. Армирующие волокна 

4. Деформация дисперсно-наполненных композитов 

5. Вязкость разрушения и ударная прочность полимерных композитов 

6. Пластичные матрицы 

7. Деформирование полиолефинов наполненных жесткими частицами 

8. Порообразование в матрице при растяжении 

9. Влияние пространственного распределения частиц наполнителя 

10. Влияние низкомолекулярных добавок на свойства композитов 

11. Прочность композитов, армированных непрерывным волокном 

12. Неэффективная длина 

13. Дефекты и неоднородности структуры материала, влияющие на прочность 

композитов 

14. Прочность крученой нити 
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15. Концентраторы напряжений 

16. Трансверсальная прочность композитов 

17. Прочность композитов при продольном сжатии 

18. Прочность композитов, содержащих дисперсные неоднородности 

19. Полимеры, наполненные эластичными частицами 

20. Влияние структуры полимера на скорость старения.  

21. Факторы ускоряющие старение полимеров.  

22. Классификация противостарителей по механизму действия, токсичности, 

окрашиванию изделий. 

23. Изменение свойств полимерных материалов в процессе вулканизации. Параметры 

вулканизационной сетки. 

24. Реакции отверждения 

 

 

 

 


